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Konsep Penginderaan Jauh
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A Saat ini ada sekita#f000-5000 satelit aktif yang mengengitari
bumi. Amerika memiliki sekitar 1000 satelit

A Tidak semuanya untuk tujuan pengamatan SDA tetapi juga unt
1. Komunikasi
2. Global Positioning System (GPS)

A Keuntungan

1. Cara termurah untuk melihat seluruh bumi secara
berulang

2. Datadigital (mudah untuk dianalis)s
A kerugiannya

1. Biaya awal mah4lL00-500juta dollars Untuk
membangun dan meluncurkan

2. Teknologi tinggi
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Konsep Penginderaan Jauh



http://2.bp.blogspot.com/-KcjVrgYy7gI/T3mtnQNkZGI/AAAAAAAAATE/O8P7nbFXEUk/s1600/0.png

SUMBER TENAGA

| Ada 2 Sumber tenaga dalam proses
- ;_._7.‘ inderaja:

' a) Sistem pasiadalah sistem yang

' menggunakan sinar matahari

b) Sistem aktifadalah sistem yang

menggunakan tenaga buatan sepert
gelombang mikro




SENSOR

sensorpasif:

1. menggunakam®nergimatahariA jadi hanyaterjadi padasiang
harisaja

2. Energtermal ygdi pancarkamlehtargetdapatdideteksi
siangdanmalamasaljumlahenergicukupbesar et ocors e

sensorakitif:
1. memerlukansumberenergiuntuk penerangan

2. Keuntungardapatmelakukarmpengukurarkapansaja(siang
malamatau musim)

3. Aktif sensorA gelombangmikro

4. Contohsensoraktif adalahfluorosensoilaserdanradar

R =
s ™ %5\\‘#/ o
N x’-- . G =

( -+
g{_, " CCRS | CCT
=, \_’/' \ >



Satellite(Sensor System) .'

Sun(Source)
i)
V=
(_\‘J r’\.f)
(\") f) rV
= =) L
P pd T sl
1 ek 7 b
(\\,J = <J —~J r‘J
e o )
a9
Land Features(Object) = ) @ ~J
7
—~

—

)

Ground Station :

Remote sensing using active sensor system
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WAHANA

A Adalah kendaraan/media yang digunakan untuk membawa
sensor guna mendapatkan data inderaja.

A Berdasarkan ketinggian persedaran dan tempat pemantauanny
di angkasa wahana dapat dibedakan menjadi tiga kelompok:

a) Pesawat terbang rendah sampali menengah yang ketinggian
peredarannya antara 1.0009.000 meter di atas permukaan
bumi

b) Pesawat terbang tinggi, yaitu pesawat yang ketinggian
peredarannya lebih dari 18.000 meter di atas permukaan bu

c) Satelit, wahana yang peredarannya antara 400ck900 km
diluar atmosfer bumi.

d) Satelit, wahana yang peredarannya sampai 36.000 km




WAHANA
A Groundbased sensor
A pesawat
A satelite




A Disesuaikandengan tujuan sensor (s) yanmereka
bawa

A Orbit satelit dapatbervariasidalamhal ketinggian
orientasidanrotasirelatif terhadapBumi

A Geostationary orbits
1. Satelityangsangattinggi, ketinggian
sekitar36.000kilometer,

2. berputardi kecepatanyangcocokdenganrotasi
bumisehinggamerekatampak tidak bergerak

3. Satelitcuacadansatelitkomunikasumumnya
memilikijenisorbit geostationary



Tipe Target/ Objek

SOIL

VEGETATION

WATER

0,3 1 3



Interaksi antara tenaga dan objek

A Interaksi antara tenaga dan obyek dapat dilihat dari rona yang
dihasilkanoleh foto udara Tiaptiap obyek memiliki karakterisitik
yang berbeda dalam memantulkanatau memancarkantenaga ke
sensor

A Objekyangmempunyaidayapantul tinggi akanterilhat cerahpada
citra, sedangkanobyek yang daya pantulnyarendah akan terlihat
gelappadacitra. Contoh Permukaarpuncakgunungyangtertutup
oleh salju mempunyaidaya pantul tinggi yangterlihat lebih cerah,
daripada permukaan puncak gunung yang tertutup oleh lahar
dingin




Jumlah tenaga yang diterima oleh obyek di setiap tempat

berbedabeda, hal ini dipengaruhi oleh beberapa faktor,
antara lain :

1. Waktu penyinaran

A Jumlah energi yang diterima oleh objek pada saat
matahari tegak lurus (siang hari) lebih besar daripada
saat posisi miring (sore hari). Makin banyak energi yant
diterima objek, makin cerah warna obyek tersebut.

2. Bentuk permukaan bumi

A Permukaan bumi yang bertopografi halus dan memiliki
warna cerah pada permukaannya lebih banyak
memantulkan sinar matahari dibandingkan permukaan
yang bertopografi kasar dan berwarna gelap. Sehingga

daerah bertopografi halus dan cerah terlihat lebih teran
dan jelas

Tt




3. Keadaan cuaca

A Kondisi cuaca pada saat pemotretan
mempengaruhi kemampuan sumber tenaga
dalam memancarkan dan memantulkan.
Misalnya kondisi udara yang berkabut
menyebabkan hasil inderaja menjadi tidak
begitu jelas atau bahkan tidak terlihat.

4. Atmosfer

A Lapisan udara yang terdiri atas berbagai
jenis gas, seperti O2, CO2, nitrogen,
nidrogen dan helium. Molekuholekul gas
yang terdapat di dalam atmosfer tersebut
dapat menyerap, memantulkan dan
melewatkan radiasi elektromagnetik.




ATMOSFIR

A Atmosfer bersifat selektif terhadap panjang gelombang,
sehinggahanya sebagiankecil saja tenaga elektromagnetik
yang dapat mencapal permukaan bumi dan dimanfaatkan
untuk penginderaanjauh. Bagianspectrum elektromagnetik
yang mampu melalui atmosfer dan dapat mencapail
permukaan bumi disebut & 2 Sy R SifYl2 & Déhdeka
atmosfer yang paling banyakdigunakandalam penginderaan
jauh adalah spectrum tampak




Luaran/produk Data satelit

1. Citra Satelit Cuaca terdiri dari TIRDATSL, GOES, NOAA
AVHRR, MODIS, DMSP.

2. Citra satelit sumberdaya alam terdiri dari:
a. Resolusi Rendah yaitu, SPOT, LANDSAT, ASTER.

b. -Citra Resolusi Tinggi yaitu, IKONOS, QUICKBIRD.

3. Citra Satelit pesisir dan la§jt ocean color
a. SeaWIFTs
b. MERIS
c. CZCS




4 JENIS RESOLUSI

/A Resolusi spasianencerminkan rincian data tentang obyek
b yang dapat disadap dari suatu sistem penginderaan jauh
dalam bentuk ukuran obyek terkecil yang dapat disajikan,
dibedakan, dan dikenali pada citra, disebut pipstture
elemen).

Resolusi spektramenunjukkan kerincian spektrum
elektromagnetik yang digunakan dalam suatu sistem
pengmderaan jauh.

| bagi daerah yang sama oleh suatu sistem penginderaan

jauh

' .-"'""" Resolusi radiometrikmenunjukkan kepekaan suatu sistem
£ sensor terhadap perbedaan terkecil kekuatan sinyal yang

sampal pada sensor tersebut.



Resolusi spasial

Pixel Size (Resolution)

130 Meters | I—5 Meters ‘1 Meter

30 Meters

Pixel Output (Display)

5x3m 10x10m 20x20m

Spatial Resolution
enlarged view

s Knkuxous
field of view

80 x 80 m




Resolusi spasial pada beberapa
jenis citra satelit

I Citra SPOT resolusi spasialnya 10 dan 20 meter
I Citra Landsat TM resolusi spasialnya 30 meter

I Citra Landsat MSS resolusi spasialnya 79 meter
I Citra IKONOS resolusi spasialnya 1.5 meter

I Citra QuickBird resolusi spasialnya yang tertinggi saat
Ini yaitu 0.61 meter.

" Formosat 2 resolusi spasialnya adalah 2 meter
(pankromatik) dan 8 meter (multispektral).



Landsat 8

A 9 band spektral , termasuk band pankromatik:

Band 1 Visible (0.480.45 pm) 30 m

I
I Band 2 Visible (0.4500.51 pum) 30 m

I Band 3 Visible (0.580.59 um) 30 m

| Band 4 Neatnfrared (0.64c 0.67 um) 30 m
|
[
|
|
|

Band 5 Neafnfrared (0.85; 0.88 um) 30 m

" Band 6 SWIR 1(1.%571.65 pm) 30 m

- Band 7 SWIR 2 (2.£2.29 um) 30 m

" Band 8 Panchromatic (PAN) (00.68 um) 15 m
" Band 9 Cirrus (1.361.38 um) 30 m

A Thermal Infrared Sensor (TIRSJua band spectral :

Band 10 TIRS 1 (1&@1.19 pum) 100 m

I Band 11 TIRS 2 (11,32.51 pm) 100 m




MERIS

Band. Band centre Bandwidth Potential Applications
(nm) (nm)
412.5(nm) 10 Yellow substance & detritus pigments
4425 10 Chlorophyll absorption maximum
490 10 Chlorophyll and other pigments
510 10 Suspended sediment, red tides
560 10 Chlorophyll absorption minimum
620 10 Suspended sediment
665 10 Chlorophyll absorption and fluorescence
681.25 7.0 Chlorophyll fluorescence peak
708.75 10 Fluorescence, atmospheric corrections
10 703.75 7.0 Vegetation, cloud
760.625 3.75 Oxygen absorption R-branch
12 778.75 15 Atmosphere corrections
13 865 20 Vegetation, water vapor reference
1 ! 1 !
14 885 10 Atmosphere corrections
15 900 10 Water vapor, land




Resolusi Spektral

A Resolusi spektral diartikan sebagai dimensi dan jumlah daerah
panjang gelombang yang dimiliki oleh sensor.

A TMA 7 banddengan lebar setiap bandnya yang sempit tetapi rentan
band yang digunakan lebar (mulai band biru sampai dengan band
termal)

A SPOT 3 4 banddengan rentang dari band hijau sampai dengan
Inframerah sedangd TM mempunyai resolusi spektral yang lebih baik
dibandingkan dengan SPOT.

A Dengan jumlah banand sempit yang banyak maka pemakai atau
peneliti dapat memilih kombinasi yang terbaik sesuai dengan tujuan
dari analisis untuk mendapatkan hasil yang optimal.

A High spectral resolution: 220 bands
A Medium spectral resolution: 3 15 bands
A Low spectral resolution: 3 bands



Resolusi Radiometrik

A Resolusi radiometrik adalah ukuran sensitivitas sensoituk
membedakan aliran radiasi (radiant flux) yang dipantulkan atau
diemisikan dari suatu obyek permukaan bumi.

A MSS band 4, 5 dan 7 dikonversi ke dalam 7 Bit1(28), sehingga
akan menghasilkan 128 nilai diskrit yang berkisar dari 0 sampa
dengan 127.

A MSS band 6 mempunyai resolusi radiometrik 6 (5t62), atau
nilai integer diskrit antara ©63.

A Generasi kedua data satelit seperti TM, SPOT dan MESSR
mempunyai resolusi radiometrik 8 bit (nilai integer 265).

A Citra yang mempunyai resolusi radiometrik yang lebih tinggi ak
memberikan variasi informasi yang lebih tinggi dibandingkan
dengan citra yang mempunyai resolusi radiometrik yang lebih
rendah.



Resolusi Temporal

. ) A Pertimbangan resolusi ini menjadi penting ketika penginderaz
"5 ' jauh dibutuhkan dalam rangka pemantauan dan atau deteksi
: i obyek permukaan bumi yang terkait dengan variasi musim
£ 1. (waktu).

,ri A Resolusi temporal adalah interval waktu yang dibutuhkan ole
‘ .. satelit untuk merekam areal yang sama, atau waktu yang
Y\@ ' dibutuhkan oleh satelit untuk menyelesaikan seluruh siklus
. orbitnya.

A Resolusi temporal adalah frekuensi suatu sistem sensor
- merekam suatu areal yang sama (revisit).

I Landsat TMA ulangan overpass 16 hari,
I SPOR 26 hari,

I JERS A 44 hatri,

i NOAA AVHHR 1 hari

I IRSA 22 hari




A Satelit GMSesolusi temporalnya yaitd x sehari

A Landsat MSS dan Tk¢solusi temporalnygaitul8 hari
untuk generasi 116 hari untuk generasi 2

A Satelit SPOTesolusi temporalnya yaitl6 hari

A Satelit IKONOSesolusi temporalnya yait8 hari.

A Satelit QUICKBIR®Rsolusi temporalnygaitu 3-7 hari.
A Satelit ORBVIEW @solusi temporalnya adalahhari
A Sateli FORMOSATr@solusi temporalnya yaitli hari




Perbandingarberbagaiskalapada
data citra digital

Table 1.3. Suggested maximum scales of photographic products as a function of effective
eround pixel size (based on 0.1 mm printed pixel)

Scale Approx. Pixel Size (m) Sensor (nominal)

I 10,000 I [konos panchromatic

1 50,000 5 aircraft MSS, [konos XS

I 100,000 [0 Spot HRG

1 250,000 25 Spot HRVIR, Landsat TM
1 500,000 30 Landsat TM, LISS

1 5.000,000 500 OCTS, OCM

1 : 10,000,000 1000 NOAA AVHRR, MODIS
1 ;50,000,000 5000 GMS thermal IR band




SPOTSystemePourl'Observationde la Terre)

A Diluncurkarolen CNES (Centre NatiordiEtudesSpatiale}Perancis
A satellites : sursynchronous, neapolar orbits altitude 830 km,
A Repetisivaktu 26 daysMelintasiequatorsekitar10:30 AM local

SPOT5,25m
ground resolution
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Satellites/Sensorsintuk monitoring laut

118°%E

Chl-a (ngl’") 118°E

No¥

Nog&

NoZ

l

o
°
4

1. Coastal Zone Colour Scanner (CZACS)

A khususuntuk monitoringlaut dantubuh air
lainnya

A TujuanutamaCZC8ntuk menelitiwarnalaut
dantemperaturair laut

2. MOSA Marine Observation Satellite (M&3

3. SeaWiF$Seaviewing WideFieldof View
SensoA untukocean colour monitoring

4. MERISMedium Resolution Imaging
Spectrometer)A padasatelit ENVISAT,
kepunyaarESA

5. MODISNloderate Resolution Imaging
SpectroradiometerA kepunyaarNASA



ALOS Advance Land Observation Satellite

Produk JAXA

Aplikasi bidang

Lama pengiriman data arsip

Resolusi___Spatial

Resolusi___Spatial

Skala peta maksimum
Minimal Order

Cakupan

Harga arsip JAXA

Monitoring hutan, Perencanaan
dan Perluasan lahan
perkebunan

2 minggu
2.5 m
10m
1:7.500
1 Scene
60 x 60 km 2 s atelit ALO>

400 USD
(2,5m _Monochrome )

500 USD (10m _Color )
1500 USD (2,5m _Color )
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